


Biiyiik Patlama Temel kuvvetler( Temas gerektirmeyen kuvvetler)

Big Bang (Biiyiik Patlama) teorisi, evrenin ¢ok yogun, ¢ok sicak ve ¢ok kiigiik bir noktadan e
(tekillikten) yaklasik 13,8 milyar yil 6nce olustugunu soyler. 1. Giiglii Niikleer Kuvvet (Strong Nuclear Force)

Evrendeki en giiclii kuvvettir.

Yani: . YT .
Evren basta minicik bir enerji noktastydi. Bu nokta bir anda “patladi” ve genislemeye basladi. U SOl Ve i 0l G GO (8 STy VI SGE i
Bugiin hdld genislemeye devam ediyor. Aslinda kuarklart birbirine baglar, bu sayede proton ve nétron olugur.

. : . , , . Menzili cok kisadir (yaklasik 107° metre — ¢ekirdek boyutunda).
Big Bang bir patlama degil, aslinda bir genislemedir.

Elektriksel itmeye ragmen cekirdek dagilmiyorsa, sebebi budur.
. - Tastyict parg¢acigi: Gluon (g)
BIG BANG’I DESTEKLEYEN GOZLEMLER

(Gluon, kuarklar arasinda ¢alistr; kelime anlamt “tutkal”dir.)
1. Evrenin Genislemesi (Hubble Gozlemi - 1929)

Edwin Hubble, uzak galaksilerden gelen 1s1gin kirmiztya kaydigini

kesfetti. 2. Elektromanyetik Kuvvet
Bu, galaksilerin bizden uzaklastigint gosterdi.

Elektrik yiiklii parcaciklar arasinda etki eder.
Yani evren genisliyor — Demek ki bir zamanlar ¢ok daha kiiciiktii! Cekme veya itme kuvveti olabilir:

Bu genisleme Big Bang'’in en giiclii kanitidur. Isigin, radyo dalgalarinin ve tiim elektromanyetik tayfin temelidir.

Sonsugz mengillidir.

(Uzak galaksilerden bile stk bize ulasabilir.)
2. Kogmik Mikrodalga Arka Plan Isitnimi (1965) Tastyict pargacigi: Foton (y)

(Isik par¢acigt olarak da bilinir.)
Arno Penzias ve Robert Wilson, uzayda her yonden gelen ¢ok zayif bir
mikrodalga sinyali kesfetti. —_

Bu, Big Bang’den kalan 1sinin evrene yayilmus hdlidir. 3. Zayif Niikleer Kuvvet (Weak Nuclear Force)

Sanki evrenin dogumundan kalan bir “is1 yankist” gibi. Radyoaktif bozunmalarda gérev alur

Bu istmim olmasaydi, Big Bang’in hi¢ yasanmadigt diisiiniilebilirdi. (Ornegin: Beta bozunmast — nétronun protona doniismest.)

Noétrinolara etki eden tek kuvvettir.
Kiitle degisimi saglayan tek kuvvettir.
Gii¢c bakimindan zayiftir ama gekirdek fizigi icin ¢ok kritiktir.

Menzili ¢cok ¢ok kisadir: (107" m)
Tastyict pargaciklart:

W+ W, Z°bozonlari
(Bunlar kiitlelidir, bu yiizden mengilleri cok kisadur.)

Atom Alti Pargaciklar

Atomalt1 parcaciklar, maddenin en temel yapitaslaridir ve dogadaki tiim madde ile kuvvetleri agiklamak 4. Kiitlegekim Kuvveti (Gravitational Force)
icin gelistirilmis en kapsamli kuramsal cerceveye Standart Model adi verilir. Bu modele gore parcaciklar
iki ana gruba ayrilir: Fermiyonlar ve Bozonlar. Fermiyonlar, maddeyi olusturan parc¢aciklardir ve kendi
icinde kuarklar ile leptonlar olarak ayrilir.

Kuarklar proton ve notron gibi ¢ekirdek parc¢aciklarint olustururken; leptonlar arasinda en taninani En zayif kuvvettir, ama sonsuz mengillidir.
elektrondur. Bozonlar ise temel kuvvetleri tasiyan parcaciklardir. Ornegin, foton elektromanyetik kuvveti,
gluon giiclii niikleer kuvveti tasir. Zayif niikleer kuvveti ise W ve Z bozonlari ile iletilir. Ayrica Higgs
bozonu, parcaciklara kiitle kazandiran ézel bir kuvvet alaniyla iliskilidir. Heniiz dogrudan
gozlemlenmemis olsa da, graviton adli par¢acik da kiitlecekim kuvvetinin tastyicist olarak teorik Graviton (varsayumsal — heniiz gozlemlenemedi)
modellerde yer alir ancak standart modelde yer almaz. Standart Model, giiniimiizde parcacik fiziginin
temelini olusturan en giiglii ve basarilt kuramdir.

Kiitleli cisimler arasinda her zaman ¢ekici olarak etki eder.

Giines’in gezegenleri cekmesi, vs. hep bununla ilgilidir.

Makro olgekte (gezegenler, galaksiler) ¢ok onemlidir.
Tastyict parcacigi:

(Eger bulunursa kuantum kiitlecekimi teorileri netlesecek.)



Parcaciklar
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Kuarklar (Quarks) Leptonlar

Maddesel parcaciklarin ¢ekirdegini olusturan temel par¢aciklardir.
Fermiyonlar ailesinin bir ogesidir

Dogada tek baslarina bulunamaszlar; her zaman birlikte (bagli) halde dururlar.

Tiim temel kuvvetlerle etkilesime girerler Elektron en bilinen Lepton tiiriidiir

Bir kuark ve bir antikuark bir araya gelerek mezonlart olusturur
Notrinalara sadece zayif niikleer kuvvet etki eder
Deneyle dogrudan gozlemlenemezler sadece dolayli etkileri tizerinden varliklart anlasilir oy
Yiik

Kuark adi Yiikii Antikuark Elektron €. -1
Up(w) + % [V Elektron notrinosu U@, O
Down(d) 1 % (‘5 Miion /\/ i _1
Charmed(c) 4 % C Antilerinin yikii negatiftin Miion notrinosu U /V O
Strange(s) «”f S Tau 7/ —
Bottom(b) _ % ’b— Tau noétrinosu u 7 O

Top (1) o F

Hadronlar

Temel parcacik degillerdir. Kuarklardan olusur

Baryonlar ve Megonlar olarak ikiye ayrilir Madde ve anti madde

Her maddenin bir karst parcacigi bir anti maddesi vardir

Baryonlar Mezonlar Aynu kiitleye fakat zit yiike sahiptir

L
Madde ve anti madde karsilasirsa ikisi de yok olur yani enerjiye doniistirler. ( E — M

Yapilarinda iki kuark bulunur 1 kuark 1 anti kuark
Bu olay evrende ve kozmik isinlarda siirekli meydana gelir

3 kuarktan olusurlar
Gliclii niikleer kuvvetin iletilmesinde rol alirlar

Proton ve Nétron en bilinen baryonlardandir
Biiyiik patlama aninda esit miktarda madde ve anti madde olusmus olmaliydi ancak

evren madde agirlikli

@ Bu da demek oluyor ki Antimadde baska bir yerde ya da maddenin lehine ¢alisan
bir Asimetri var
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Higgs Bozonu

Higgs bozonunun varligina isaret eden ilk sonuglar, 2010'larda CERN'de yapilan
deneyler sirasinda elde edildi. Arastirmacilar 2013 yilinin Mart ayinda
gozlemlediklerini ve detayli analizlerin bu parcacigin bir Higgs bozonu oldugunu
gosterdigini acikladi

(Kaynak:TUBITAK Bilim Geng)

Kiitlesiz parcaciklar bu alanla etkilesime girerek kiitle kazanir

Mesela foton bu alanda etkilesime girmez kiitlesiz kalir; W ve Z bozonlart ise bu alanla
etkilesime girerek kiitleli olur

Evren Higgs bozonu ile doludur

Fenasal Not
Atom Alt1 Parcaciklar — Kisa ve Akilda Kalict Notlar

1. Kuarklar
» Temel yapt taslaridir; maddeyi olustururlar.
» Tek basina bulunmaglar — kuark hapsi
* 6 ¢cesidi vardir: u, d, ¢, s, t, b
* Proton ve notronun icindedir.

— Akla gelen: “Goriinmez yapt tast”
2. Leptonlar

* Maddenin bir diger temel grubu

» Elektron, miion, tau + her birine ait notrino

* Elektron — En tamidik olant

* Notrino — Kiitlesi ¢cok az, neredeyse hig etkilesmez
3. Baryonlar

* 3 kuarktan olusur

* Proton ve notron bu gruptadir

* Hadronlar sinifinin bir alt grubudur

— Akla gelen: “Proton ve nétron = baryon”
4. Mezonlar
* 1 kuark + 1 anti-kuarktan olusur
* Genelde kararsiz ve kisa omiirliidiir
* Yiiksek enerjili ortamlarda olusur (o6rnegin ¢arpismalarda)

— Akla gelen: “Gegici parcacik — kuark & anti-kuark ikilisi”
5. Bozonlar
* Kuvvet tastyict par¢aciklar
» Foton — elektromanyetik kuvvet
* Gluon — giiglii niikleer kuvvet
W/Z bozonlart — zayif kuvvet
» Higgs — parcaciklara kiitle kazandurir
Graviton (varsayimsal) — kiitlecekim tastyicist

— Akla gelen: “Kuvvetin habercisi par¢aciklar”

Ornek

Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Foton — Elektromanyetik kuvvet
B) Gluon — Gliglii niikleer kuvvet

C) Z bozonu — Zayif kuvvet

D) Higgs bozonu — Kiitle kazandirma
E) W bozonu — Kiitle cekimi kuvveti

Ornek

Asagidakilerden hangisi, lepton ailesine ait olup elektrik yiikii sifir olan bir
parcaciktir?

A) Elektron

B) Muon

C) Elektron notrinosu

D) Kuark

E) Gluon

Ornek

Buna gore

A ve B par¢aciklart barondur

C gii¢lii miktar kuvvetin iletilmesinde rol alir
A B C parcaciklart hadrondur

Ifadelerinden hangileri dogrudur?



