


Dopppler Olayt

Doppler Olayi, bir dalga kaynag ile gozlemci arasinda goreli hareket varsa,
gozlemcinin algiladigt dalga frekansi ile kaynagin gonderdigi gercek
frekansin farkli olmasina denir.

Yani ses kaynagt ve ses alicist arasindaki mesafe degisirse sesin nasil duyuldugu
degisir. Ama yayilan dalganin gercek frekansi degismez.

Polis sireni yaklasirken ince, uzaklasirken kalin duyulur. Ciinkii:

Yaklasirken: Ses dalgalart gozlemcinin kulagina daha stk araliklarla gelir —
frekans artar — ses daha tiz.

Uzaklasirken: Dalgalar daha seyrek gelir — frekans diiser — ses daha kalin.
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Istkta Doppler Olayt

Yildizlardan gelen isiklarin renginin kirmiziya veya maviye kaymast bize Diinyaya yaklasip
yaklasmadiklart hakkinda bilgi verir

Spektrum Kaymalari:
- Kirmiziya Kayma (Redshift):

Kaynak uzaklastyorsa, gozlenen dalga boyu uzar — frekans diiser — 1sik spektrumu kirmiztya kayar.
Evrenin genisledigini gosteren énemli kanittr.

- Maviye Kayma (Blueshift):

Kaynak yaklastyorsa, dalga boyu kisalir — frekans artar — stk maviye kayar.
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Giinliik hayattan 6rnekler

Polis Radart

Polis radarlari, aracin hizint yansiyan radyo dalgalarinin frekansindaki degisime bakarak hesaplar.
Gelen dalga ile yansiyan dalga arasinda Doppler kaymast varsa, ara¢ hareket halindedir.

Ultrason Cihazlart
Kan akis hiz ol¢iiliirken Doppler etkisi kullanilir.

Hareketli kan hiicrelerinden yanstyan ses dalgalarinin frekanst degisir.
Boylece damar tikanikligt gibi durumlar tespit edilir.

Astronomide Galaksi Goglemleri

Teleskopla gozlenen yildiz veya galaksinin w5181 kirmiziya kaymuissa, o cisim bizden uzaklastyor demektir.
Evrenin genisledigi fikrini destekleyen en biiyiik kanitlardan biridir (Hubble gozlemleri).



Elektromanyetik Dalgalar

Elektromanyetik dalga, elektrik alan ve manyetik alan degisimlerinin birbirini
dogurmastyla olusan boslukta bile yayilabilen dalgalardir.

Ozelligi: Yayildiklar: ortamda elektrik ve manyetik alanlar birbirine dik, ikisi de
dalganin yayilma yéniine diktir. Yani enine dalgalardir.

Nasil Olusurlar

Degisen bir elektrik alan, degisen bir manyetik alan olusturur.
Bu manyetik alan da yeniden bir elektrik alan olusturur.

Bu iki alan birbirini siirekli dogurarak uzayda ilerler.

Bu olay1 ilk aciklayan kisi James Clerk Maxwell'dir. Denklemleri hala modern fizigin
temelidir.

Elektromanyetik dalganin ozellikleri

Enine dalgalardir

Ortama ihtiyag yoktur boslukta yayilabilirler

Biitiin elektromanyetik dalgalar stk hiztyla yayilirlar

Polarize edilebilirler, polarizasyon sadece eline dalgalarda olur elektromanyetik dalga
belli bir diizlemde titresime zorlanirsa polarize olur

Elektromanyetik dalga tiirleri

Tiir Kullanim Frekans

Radyo dalgalart TV, radyo, telsiz

Mikrodalgalar Mikrodalga firin, radar

Termal kamera, uzaktan
kumanda

Kizilotesi
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Mordétesi(UV) Gtines 15181
X sinlart Tibbi goriintiileme
Gama winlart Niikleer tepkimeler

James Clerk Maxwell

Elektromanyetik teorinin babasidir

Einstein bile soyle der:
“Maxwell’in teorisi, tarihteki en derin ve verimli fizik teorilerinden biridir.”
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Bir elektromanyetik dalganin enerjisi, frekanst ile dogru orantilidir yani frekanst yiiksek olan elektromanyetik

dalgalar daha enerjik ve daha tehlikelidir

Dalga tiirleri

Mekanik Dalga

Elektromanyetik Dalga

Enine / Boyuna olabilir Su dalgast, ses

Her zaman enine Isik, radyo dalgalart

Ornek

Bir televizyon yayini, merkezden elektromanyetik dalgalarla iletilerek evlerdeki alicilara
ulagir: Bu dalgalarla ilgili,

I. Istk hizinda yayilir.
II. Enine dalgalardur.
III. Yayilabilmesi icin hava gibi maddesel bir ortama ihtiya¢ duyar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ivell

C) Il ve III
D) IveIll
E) L II ve III



Ornek

Elektromanyetik spektrumda yer alan baz dalgalarin fiziksel 6zellikleriyle ilgili olarak;

I. Morétesi (UV) 1s181n frekanst kizilotesi (IR) 1s1ga gore daha biiyiiktiir.
II. Tiim elektromanyetik dalgalar boslukta aynt hizla yayilir.
III. Mikrodalgalarin dalga boyu X isinlarinkinden daha kiigiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur? Tir | Kullanim
Radyo dalgalart TV, radyo, telsiz
A) Yalniz I ‘ Mikrodalgalar : Mikrodalga firin, radar
B) Yalnlz II ‘ Kizilotesi ‘ Termal kamera, uzaktan
C) Ivell | (i
D; II Je III 1 Gortiniir stk Gozde goriinen 151k
 Morétesi(UV) Giines 15181
E) I Il ve III ! i
iX sinlar ‘ Tibbi gériintiileme
Gama wsinlart Niikleer tepkimeler
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Bir elektromanyetik dalganin enerjisi, frekanst ile dogru orantilidir yani frekanst yiiksek olan elektromanyetik

dalgalar daha enerjik ve daha tehlikelidir

Ornek

Bir gozlemci, hareketli bir kaynaktan yayilan dalgalart algiladiginda, kaynaktan ¢ikan dalgalarin frekanstyla

algiladig frekans farklt olabilir. Bu duruma Doppler olay1 denir.
Buna gore, uygun kosullar saglandiginda Doppler etkisi;

I. ses dalgalarinda,
II. su dalgalarinda,
III. 151k dalgalarinda

gozlemlenebilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
B) Yalniz III
C)Ivell

D) II ve III
E) I II ve III

Ornek

Hareket hdlindeki bir tren, 1400 Hz frekansinda sabit bir ses yaytyor. Tren, diiz bir ray tizerinde
ilerlerken sabit hizla Ayla’ya yaklasmakta, ayni anda Berk’ten ise uzaklasmaktadir. Cem ise trenin
icindedir.

Buna gore tren hareket halindeyken Cem, Ayla ve Berk’in isittigi ses frekanslariyla ilgili
asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A) Ayla’nin isittigi frekans 1450 Hz, Berk’in isittigi frekans 1350 Hz, Cem’in isittigi frekans 1400
Hzdir.

B) Cem’in isittigi frekans 1450 Hz’dir.

C) Ayla’min isittigi frekans 1400 Hz, Berk’in isittigi frekans 1400 Hzdir.

D) Berk’in isittigi frekans 1420 Hz'dir.

E) Ayla ve Berk ayni frekansta ses duyar, ¢iinkii kaynak sabittir.



