


Isigin Davranislart ve Modellerle A¢iklanabilen Olaylar

Figikte 15181n nasil davrandigint anlamak icin iki temel yaklasim kullanilir:

dalga modeli ve tanecik (foton) modeli.

Bazt stk olaylart yalnizca bir modelle aciklanabilirken, bazilart her iki bakis agist ile de yorumlanabilir.
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1) Sadece Dalga Modeliyle Aciklanabilen Olaylar Fotoelekirik Girisim Isigin renklerine
olayi sacaklar ayriimasi
Bu olaylarda 1s1g1in yayilma, titresim ve iist iiste binme ozellikleri on plandadir. Faron Sekil-| Sekil-1l Sekil-lII
Parcacik gibi davrandigi varsayildiginda bu etkiler ortaya ¢tkmasz.
Girisim Olayt
Iki 151k kaynagindan gelen dalgalarin birbirini desteklemesi veya sondiirmesi sonucu diizenli desenlerin olusmasidur:

Yukaridaki sekillerde gosterilen olaylardan
hangileri 1s1gin hem dalga hem de tanecik mo-
delinin ortak aciklayabildigi olaylardandir?

Kirtmim A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
Isigin engel kenarlarindan veya dar agikliklardan gecerken yayilmast, dalga boyuna bagl olarak deseni degistirmesi dalga elmanin gostergesidir. D) I ve I £) 1 ve I

2) Sadece Tanecik Modeliyle Aciklanabilen Olaylar
Bu olaylarda 1s1g1in enerji paketleri (fotonlar) halinde davrandigi ortaya cikar.

Kara Cisim Istmast

Sicak cisimlerin belirli enerji seviyelerine sahip fotonlar yaymast; klasik dalga teorisi bu dagilimi aciklayamaz.

Compton Olay1

Yiiksek enerjili bir fotonun elektrona carpip yon degistirmesi ve enerjisinin azalmasi tamamen c¢arpigma mantigina dayanir.

Bu, 1s5181n parcactk ozelliginin en giiclii kanitidir. Isigin genel yapisi ve madde ile etkilesimleri
diasunildiglinde asagidakilerden hangisi dog-
ru olur?

A) Isigin saydam ortamlarnn birinden digerine ge-
cerken kirilmasi yalnizca tanecik modeli ile

3) Hem Dalga Hem Tanecik Modeliyle Aciklanabilen Olaylar agiklanabilir.

Pavonn B) Isikta girisim olaylari hem dalga hem tanecik
Bu olaylarda bir tek model yetersiz kalabilir; isigin iki ozelligi birden devrededir. modeli ile agiklanabilir.
Istk kimi zaman cizgisel yayilirken, kimi zaman enerjiyi paketler halinde tasr. C) Compton sagiimasi I1si§in dalga modelini des-
I§lgvln YayllmaSl tekleyen bir olaydlr.
Diiz cizgisel ilerlemesi 1sin modeliyle agiklanirken, tasidigt enerji miktart foton kavramiyla anlatilir. D) Fotoelekrik olay isigin tanecikli yapiya sahip ol-
Kirilma dugunu destekleyen bir i1sik olayidir.
Isigin bir ortamdan baska bir ortama gecerken hizinin degismesi dalga yaklasimuyla aciklanir; ancak enerji aktarimi fotonlarla olur. E) Isigin ayni anda hem kinlip hem yansimasi ta-

necik modeli ile acgiklanabilir.



Istk Siddeti (I) Nedir?

Bir 15tk kaynaginin belirli bir yonde yaydigt isik miktarina
1stk siddeti denir. Birimi kandela (cd) dir. I harfi ile gosterilir.
Fotometre ile olgiiliir.

Isik Siddeti = Su hortumunun tek bir noktaya vurdugu giic

Bir su hortumu diisiin

Hortumun ucundan ¢tkan su toplam miktar (akis) degil,
tek bir noktaya vurdugundaki kuvvet 1sik siddesine benzer.

Istk Akist (@) Nedir?

Bir 151tk kaynaginin birim zamanda yaydigi toplam goriiniir 1sik
enerjisine istk akist denir.

Yani kaynagin her yone gonderdigi toplam 1sik miktaridur.

Bir musluk diisiin: ,
Musluktan saniyede akan toplam su miktari neyse, ISik Kaynag
bir lambanin saniyede yaydigi toplam stk miktart da 151k akisidir. —_

Elinde iki tane lamba olsun:

Biri 400 liimen,

A A

Digeri 1200 liimen stk akisina sahip
Bu 400 liimenlik lambanin az su akan bir musluk
1200 liimenlik lambanin ise siddetli su fiskiran bir musluk gibi olmast demektir
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Bir isik kaynagindan cikarak X , Y ve Z kuresel yuzey-
lerine dusen 1s1k sekildeki gibi gosterilmigtir.

Isik
kaynagi

Buna gore, merkezleri cakisik X, Y ve Z yuzeylerin-
de olusan isik akilan @ , ® ve ®_ nasil siralanir?



Paralel 1s1k demeti igerisine ayr ayri yerlestiriimis esit
alanli cercevelerden X, Y ve Z deki 1sik akilari sirasiy-
la LD ND, dir.
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a > 0 olduguna gore, 0 Voo, nasil siralanir?

Peki cerceve yatay olsaydt ?

QAYDIN
Y YAYINLARI

Isik siddetleri sirasiyla I, 21 ve 3I olan kaynaklar r, 2r
ve 3r yarnicapli kuresel yuzeylerin merkezlerine sekil-
lerdeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore, kiiresel ylizeylerde olusan aydinlanma
siddetleri nasil siralanir?

Optik konularinda ws1gin tanecik modeli temel alinir. Bu modele gore 1s1k,
kaynaktan cikan parcaciklar halinde her yonde ve dogrular boyunca yayulir.

Isigin Dogrusal Yayilmast
Istk yayilirken karsisina ctkan cisimler s1gin yolunu kesebilir. Bu durum is1gin
davranisina gore cisimleri ii¢c gruba ayirmamiza olanak saglar:

Saydam Cisimler: Uzerine diisen 15181n neredeyse tamamint geciren maddelerdir:
Ornek: Cam, su.

Yart Saydam Gisimler: Isigin bir kismunt geciren cisimlerdir. Ornek: Buzlu cam, baz
plastikler:

Saydam Olmayan Cisimler: Uzerine diisen 15181 gecirmeyen maddelerdir. Bu tiir
cisimler. “mat” veya “opak” olarak da adlandirilir.

K, ve K2 noktasal 11k kaynaklari, saydam olmayan X ve Y
kipleri ile perdeden olusan duzenek sekildeki gibidir.
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Buna gore, perde uzerindeki A, B, C ve D noktalarindan
hangileri 1sik kaynaklarinin yalniz birinden 11k alir?



Golge Olusumu .
Yart Golge Olusumu

Golgenin Ogzellikleri

Golgenin sekli, hem 151k kaynaginit er de cismin konumuna ve ayrica kaynak, cisim ve perde arasindaki ilghilerisibdgikevlde dirdegigazla 1sik kaynag kullanildiginda, bazi kaynaklardan
= stk alan ancak digerlerinden stk almayan bolgeler olusabilir. Benzer sekilde, 1stk

lgn teget cizgilerle belirlenir. kaynagt noktasal degilse, kaynagin bazt kissmlarindan stk alan, bazi

kistmlarindan ise 1stk almayan bolgeler meydana gelir. Bu tiir ara bolgeler yart

ismin buyiikliigii ile bunlar arasindaki mesafelere gore farklilik gosterir. gélge olarak adlandurilir:

= 1§lkkc5).ndan cismin sir|

Golgenin boyutu, stk kajy_n-cigjl*ﬁé C

Eger 1stk kaynagi engelden uzaklastirilirsa golge kiictiliir.

Kaynagin uzakligt sonsuz diizeye cikartlirsa golge, cismin dik izdiisiimii boyutuna esit olur.
Golgenin sekli, hem 151tk kaynaginin hem de cismin konumuna ve ayrica kaynak, cisim ve

perde arasindgideilisisinng RegG1ber ak Hagisir

Golge, 15tk kparddHIARGHENIAALRYARTIE G iR ilek BagilerlohetiFlentr. P

Golgenin boygbledsiin KEXTIGH by s RN hASIe b, G aIdeiidnasAiRlERA &AbGismez.

farklilik gostertr.

Eger 151k kaynag engelden uzaklastirilirsa golge kiiciiliir.
Kaynagin uzakligt sonsuz diizeye cikarilirsa golge, cismin dik izdiisiimii boyutuna esit olur.

Engel biiyiidiikge golge de biiyiir.

Perdenin kaynaktan uzaklig1 artarsa golge boyutu biiyiir.

Golgenin sekli ve boyutu, stk kaynaginin siddeti, 1sik akist veya rengiyle degismez.




Noktasal K1 ve K2 Isik kaynaklarinin énine say-
dam olmayan L klresel cismi konulmustur.
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Buna goére;

I. 1 noktasindan bakan gézlemci her iki kaynagi
da gbéremez.

Il. 3 noktasindan bakan gdzlemci her iki kaynagi
da gordar.

Ill. 2 noktasindan bakan gézlemci K, kaynagini
goremez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I velll E)lvell

Karanlik bir ortamda bulunan kuresel 1sik kaynagi ile
Perde go6zlemcinin arasina saydam olmayan kuresel engel

Isik
kays;:agl yerlestirildiginde gozlemci 1s1k kaynagini agagidaki
B e =] sekildeki gibi goriiyor.
BT . R S 0
Isik _ Top
kaynagdi

Ozdes noktasal ayni diizlemli iki 151k kaynag bir to-
pun 6nine sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Top perdeye dogru yaklastirildiginda perdedeki
yari golge ve tam golge alanlari nasil degisir?

Gozlemcinin gordugii 1sikh halka alaninin azalmasi igin;

Yar golge Tam golge |.  Kaynagi engelden uzaklastirma,
A) Artar Artar [I. Goézlemcinin engele yaklagmasi,
B) Azalir Azalir [ll. Engelin kaynaga yaklastiriimasi
C) Azalir Degismez degisikliklerinden hangileri tek basina yapilabilir?
D) Degismez Degismez A) Yalniz | B)Yalniz Il C)lvell
E) Artar Degismez

D) I ve lll E) Il ve lll





