


Surtunme Kuvveti

Siirtiinme kuvveti, durmakta olan nesnelerin harekete gecmesini
engelleyen veya hareket halindeki nesnelerin hareketlerini
durdurmaya calisan bir kuvvettir. Oteleme hareketi yapan cisimlerde,
siirtiinme kuvvetinin yonii her zaman hareket yoniiniin tersinedir.

Cisim ile yiizey arasinda olustugundan temas gerektiren bir kuvvettir.

Sl’daki birimi newtondir.

Yiizeye etki eden net dik kuvvet

Yiizeyin cinsine bagli siirtiinme katsayisi



fs (siirtiinme kuvveti)

yatay diizlem

G-= mg (etki)

F > f, = cisim duruyor ise diizgiin hizlanan hareket yapar.

F = f, = cisim duruyor ise durmaya devam eder. Cisim ilk
hiza sahipse sabit hizli hareketine devam eder.

f. > F = cisim duruyor ise durmaya devam eder. Cisim ilk
hiza sahipse diizgiin yavaslayarak durur.

Durmakta olan bir cisme kuvvet. uygulandiginda cisim
hareket etmiyorsa siirtiinme kuvveti, cisme uygulanan
kuvvete esittir.



Asagida verilen cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetini bulunuz.
(g = 10 m/s?)

30N

3 kg
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yatay diizlem



Yatay yolda hareket eden cisme 10N biiyiikliigiinde kuvvet
uygulandiginda cismin ivme-zaman grafigi asagidaki gibi

oluyor. |
lvme (m/s?)
4

4 kg 2

» F=10N

yatay diizlem

Verilenlere gére,

a) Cisme etkiyen net kuvvet kac N'dur?

b) Cisme etkiyen siirtiinme kuvveti ka¢ N'dur?

b) Siirtiinme katsayisi (u) kactir?

» Zaman



Statik ve Kinetik Surtunme Kuvveti

Statik Siirtiinme Kuvveti

Durgun haldeki bir cismin harekete gecmesini engelleyen
kuvvettir. Cisme kuvvet uyguladikca artar. Bir "maksimum"” degeri
vardir. Bu siniri astig1 anda cisim harekete gecer.

Statik Siirtiinme Kuvveti

Hareket halindeki bir cisme, hareketine zit yonde etki eden
kuvvettir. Cisim bir kez kaymaya basladiktan sonra devreye girer.
Genellikle statik siirtiinmenin maksimum degerinden daha
kiiciiktiir. Bu yiizden bir esyayi harekete gecirmek, hareketini
devam ettirmekten daha zordur.

I:uygulanan



5 u=20,5
m =10 kg
g =10 m/s*
53°

yatay diizlem
Sekildeki siirtiinmeli yatay diizlemdeki m kiitleli
cisim ok yoniinde hareket etmektedir.

a) Cisme etkiyen net kuvveti bulunuz.
b) Cismin ivmesini bulunuz.



Sekildeki diiz duvara yaslanan cisme F kuvveti etki etmektedir.
Buna goére cismin asagi kaymadan durmasi icin F kuvvetinin
biiyiikliigii kac Newton olmalidir?

(Duvar ile cisim arasindaki strtiinme katsayist 1,25tir. Cismin
kltlesi 10 kg'dir.)



cap yayinlan®

Sekildeki sistemde yatay diz-
lem surtunmeli olup surtunme
katsayisi sabittir. K cismine etki
eden surtunme kuvveti F, ipteki
gerilme kuvveti T ve L cisminin

agirhigi P'dir. |

Cisimler sabit a ivmesi ile ok yonunde hizlandik-
larina gore F, T ve P arasindaki iliski nedir?

A)P=T=F B)P > T>F C)\P=T>F
D) F >T >P E)F=T>P



cap yayinlan®

Surtunme katsayisi-
nin k = 0,5 oldugu
ylizeyde sistem ok
yoniinde 3 m/s? lik
ivme ile hareket etti-
gine gore F kuvveti
kac N’'dir?

(g = 10 m/s?)
A) 28 B) 30

K

C) 32

0,5

D) 50

E) 68



CAP

cap yayinlan®

Sekillerdeki esit kutleli X, Y, Z cisimleri sirasiyla
Vo, 3V, 2V, hizlaniyla firlatildiginda esit yollar ala-
rak duruyorlar.

o x-. - vﬂ
Sekil |
Y —=3V,
Sekil |l
.oV,
, Zemin
Sekil Il

Buna gore,

|.  En kiclk strtinme katsayisi X ile zemin arasin-
dadir.

I, Zile zemin arasindaki slrtinme katsayisi, Y den
klUcuktdr.

Il. X in kitlesi en blyuk yapilirsa en blyilk surtin-
me katsayisina sahip olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll



- Ozdes koltuklardan X ve Y ye yatay dogrultuda F

buyukliginde kuvvetler uygulandiginda, X in ivme - zaman
grafigi Sekil I, Y nin hiz - zaman grafigi Sekil |I'deki gibi oluyor.

YAYINLAR!

4lvme

1

Zaman

Sekil |

Zaman

Sekil Il

X ve Y koltuklarina etki eden surtinme kuvvetlerinin
buyuklukleri sirasiyla Fsy ve Fs,., olduguna gére, F, Fgy;
Fsy kuvvetlerinin buyiikliikleri arasindaki iliski nedir?
ﬁ}Fs}(:FsY}F B)F:’FSX}FSY
C}F=F5Y}F5x D)F}F5Y=FSK
E)F > FSY > st



BiLGIi SARMAL

Yatay zeminler Gzerinde duran m kadtleli K, L, M kutulari Se-
kil I, 11 ve lll'teki gibi F, 2F, 3F kuvvetleri ile cekilmektedir.

K L M
F oF 3F
m —— m —> m —>
PR sy s s e ey
Sekil | Sekil |l Sekil Ill

Bu kutulardan K sabit hizli hareket ederken, L ve M
hareket etmedigine gore, kutulara etki eden surtinme
kuvvetleri fH, fl_, fm arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Af =1 =1 B)f, <f <f
C) i < 1, =&, D) f,, <f. 41\

E) 1, <t <1,



S

BiLGIi SARMAL

Yatay duzlemdeki 2 kg kutleli cisme hareketi yoninde 4 N
luk kuvvet uygulaniyor.

I;I|z[mfs}

30 -

12 4

0 ;3 » Zaman(s)

Cismin hiz — zaman grafigi sekildeki gibi verildigine
gore, yuzeyle cisim arasindaki kinetik surtinme katsa-
yist kactir? (g = 10 m/s®)

1 1 1

A) & B) C) D) —E— E)

ad
5



B

BiLGIi SARMAL

Sekildeki surtunmeli yatay KLM yolunun KL boélimudndn
uzunlugu LM'ninkine esittir. KLM yolu boyunca yola paralel
sabit Fkuvvetinin etkisinde K noktasindan harekete bas-
layan X cismine KL arasinda f, , LM arasinda f ,, buyukli-
gunde sabit surtinme kuvvetleri etki etmektedir.

F
B
g A

K L M

f > F>f  olduguna gére, cismin KL ve LM araliklarin-
daki hareketi asagidakilerden hangisi gibi olur?

KL arasinda LM arasinda
A) Hizlanan Sabit hizli
B) Yavaslayan Sabit hizli
C) Yavaslayan Yavaslayan
D) Hizlanan Yavasglayan

E) Sabit hizli Hizlanan





