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Seri ve Paralel Yaylarda Yay Sabiti
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Hooke Yasasi

Esnek cisimler, bir kuvvet etkisiyle sekil degistirip serbest
birakildiklarinda eski denge durumlarina geri dénerler. Bu
doniisiim, maddelerin tanecikleri arasindaki etkilesimlerden
kaynaklanan geri cagurict kuvvetler sayesinde gerceklesir.

Denge konumu




Yaya uygulanan kuvvetin, yayinin denge konumundan ne kadar
uzaklastigina bagli olarak degisim grafiginin egimi, yay sabitini
belirler.
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Esneklik Potansiyel Enerjisi

Bir yay uzadiginda veya sikistiginda, yayda depolanan potansiyel
enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

¢+ Kuvvet tPotansiyel enerji
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Esneklik katsaytst 200 N/m olan, agurligt ihmal edilen bir yayin
ucuna 4 kg kiitleli bir cisim astlarak sistemin dengeye gelmesi
bekleniyor. Buna gére, yaydaki uzama miktart kac cm olur?

(g = 10 m/s’ aliniz.)

Esneklik katsayisi 400 N/m olan siirtiinmesiz yatay diizlemdeki
bir yayin ucuna bagli cisim, denge konumundan itibaren 20 cm
sikistiritliyor. Buna gére, yayda depolanan esneklik potansiyel
enerjisi kac Joule olur?



UcDort
Besh

Kuvvet - uzama grafigi Sekil 1'deki gibi olan kutlesi onemsiz bir
yay, bir ucundan duvara baglandiktan sonra r kuvvetiyle
Sekil 2'deki gibi geriliyor.
A Kuvvet (N)
40

0 » | Uzama
miktari (m)
Duvar
00000000

yer (yatay)
Sekil 2

Son durumda yayda depolanan esneklik potansiyel
enerjisi 1 joule olduguna gore, F kuvvetinin buyukligu kag
N'dir?

A) 10 B) 50 C) 40 D) 20 E) 30



cap yayinlan®

N
k=100 N
4 K9 16 s | m
— R
\fﬂ X

4 kg kutleli bir cisim V,= 10 m/s sabit hizla surtln-
mesiz yatay dizlemde giderek yaya carpiyor.
Yaydaki sikisma miktan x = 1m oldugunda cis-
min kinetik enerjisi kac joule olur?

(Sartiinmeler 6nemsizdir.)

A) 50 B)100 C)150 D)200 ' E)250



UcDort
Besh

Ozdes P ve R yaylari ile kitleleri m olan X ve Y cisimleri
birbirine baglanarak sekildeki gibi tavana asiliyor. Denge
durumunda P yayinda depolanan esneklik potansiyel enerjisi
Ep, R yayinda depolanan esneklik potansiyel enerjisi E kadar
oluyor.

:
;

Yaylarin kutleleri ve hava surtunmesi onemsiz olduguna

.. B,
gore, —— orani kagtir?

E. 1
A) 8 B) 4 0} 2 D) 1 E) —
4



ey

BiLGi SARMAL

Surtunmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki duzenekte 2x ka-
dar sikistiriimis yayin 6nunde m katleli cisim tutuluyor.

X X

i

i - ; ;
L O
Cisim serbest birakildiginda cismin L’deki kinetik ener-

jisi E ., yayin L'deki esneklik potansiyel enerjisi E,
=

olduguna gore, E—H orani kactir?
F.I

(O noktasi yayin denge konumudur.)

TN

A) 1 B) 2 C) 3 D)%



cap yayinlan®

Yay sabiti 100 N/m olan yayin
h cm yukarisindan m kutleli
bir cisim serbest birakildigin-
da yayin maksimum 10 cm
sikistigl gorultyor.

Buna gore h yiiksekligi kag
cm’dir?(Sdrtinmeler 6nem-
sizdir. g=10m/s2)

A) 5 B) 10 C) 20

m=250 g

M
k=100 =

D) 25

E) 50



BiLGi SARMAL

Agirhgr inmal edilen ve uzunlugu 10 cm olan Sekil I'deki
esnek yaya K cismi baglandiginda Sekil 1I'deki, K ve L ci-
simleri baglandiginda Sekil llI'teki gibi dengede kaliyor.

i ¢ s

10cm
13cm
14cm
Sekil - |
K
Sekil - 11
K
L
Sekil - 1l

Sekil ll'deki yayda depolanan potansiyel enerji 0,9 j
olduguna gore, L cisminin kutlesi ka¢c kg dir?

(g = 10 m/s?)

A) 1 B) 2 C)4 D) 8 E) 18



BiLG

| SARMAL

Hava surtinmesinin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki gibi
durgun halden serbest diusmeye birakilan m kitleli noktasal
bir cisim, h kadar dustlkten sonra yay sabiti k olan, agirhgi
Ihmal edilen bir yaya carpip yapisarak yayi en fazla h kadar
sikistinyor.

e A A e

Carpisma aninda enerji kayb1 ihmal edildigine gore h
yiiksekliginin degeri; cismin kiitlesi (m), yer ¢cekimi iv-
mesi (g), yay sabiti (k) cinsinden asagidakilerden han-

gisidir?
4mg 2mg mg
A) —= B) — —=
) k ) k X 2k
D) 3mg E) 2mg

2K 3k



X, Y ve Z yaylarina ait kuvvet - uzama miktari grafikleri
Sekil I'deki gibidir.

Sekilde serbest halde P diuzeyinde bulunan X, Y ve Z yaylari
sirasiyla N, M ve K duzeylerine kadar itilerek sikistiriliyor.

A Kuvvet X KL MNP

X Y : : :
z z 11
=t BN S » Uzama |
o 5 G 2 Miktar ETE R
x X X X
Sekil | Sekil 1

Buna gore, X, Y ve Z yaylanni sikistirmak igin yapilan isler
Wy, Wy ve Wz arasindaki iliski nedir?

A) Wy =Wy = W7 B) Wx > Wy =Wz
C) Wy = Wy > Wy D) Wy Wiy = W

E)Wz>Wyx =Wy



Sekil I'deki k sabitli ve Sekil 1I'deki 2k sabitli yaylar d kadar
sikistirildiktan sonra onlerine X ve Y cisimleri yerlestiriliyor.

Yaylar serbest birakilip X ve Y cisimleri firlatihyor ve yeterince
uzun egik duzlemlerde yukseliyor.

Sekil |

2Kk

Sekil 1l
Buna gore, X ve Y cisimleri ile ilgili; w
|. Yaydan ayrildiklari andaki kinetik enerjileri %
Il. Yaydan ayrildiklar andaki hizlari
lll. Egik dizlemlerde ¢ikabilecekleri maksimum yﬁkseklikl@

niceliklerinden hangileri birbirine esit olabilir?
(Surtunmeler dnemsizdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz 1l

D)l velll E)llvelll





