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Surtunmeli Ortamlarda Enerjinin
Korunumu

Siirtiinmeli ortamlarda sistemlerin toplam enerjileri korunurken,
mekanik enerjileri korunmaz. Mekanik enerjinin bir kismi, siirtiinme
kuvvetinin yaptigi is nedeniyle 1si1 enerjisine doniisiir.

Eilk Eson
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W, = -f, « A\x olur.
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iki nokta arasindaki cismin mekanik enerijifarki, baslangic ve
bitisteki mekanik enerjiler arasindaki farktir ve bu, siirtiinme
kuvvetinin yaptigi ise esittir.

""""
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Cismin K noktasindaki yer cekimi potansiyel enerjisi, siirtiinme
kuvvetinin gerceklestirdigi is nedeniyle i1si enerjisine déniismiistiir.




Siirtiinmeli yatay diizleme K noktasindan v hiziyla giren m kiitleli bir
cisim, yay sabiti k olan bir yayi en fazla x kadar sikistirmaktadir.

Denge
konumu

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisinin bir kismi 1s1 enerjisine,
diger kismi ise yayinin esneklik potansiyel enerjisine donismiistiir.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o

Emek(K)' Emek(L)=Ws
1/2emevi-1/2¢kex’=f +2x
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Yatay ve siirtiinmeli bir yolda 10 m/s hizla ilerleyen 2
kg kiitleli bir cisim, siirtiinme kuvvetinin etkisiyle bir
siire sonra durmaktadir. Yol ile cisim arasindaki
siirtiinme kuvveti 4N olduguna gore, cisim durana
kadar kac metre yol alir?

A) 15

B) 20

C) 25

D) 40

E) 50



Kinetik enerjisi 200 J olan bir blok, siirtiinmeli
bir yiizeye giriyor. Blok 5 metre yol kat ettikten
sonra hizi azaliyor ve kinetik enerjisi 120 J
degerine diisiiyor. Buna gére, bu yiizeyde cisme
etki eden siirtiinme kuvveti ka¢c Newton'dur?

A) 8

B) 16

C) 24

D) 32

E) 40



cap yayinlan®

Surtinmeli yuzeyde duran sekildeki 2m kutleli cisim
V, hiziyla firlatilinca x yolunu alarak duruyor.

Vo i
2 d

-
[ ]

Cisimle yuzey arasindaki surtinme katsayisi asa-
gida verilen ifadelerden hangisi ile bulunur?
2 2 2
V, Vv, Vv, Vv

>v  B) C) D) 5-— E) h
2X 29X 4gx

A)

20X 49X



BiLGi SARMAL

Kutlesi m olan bir kaykay sekildeki gibi bir ray Gzerinde K
noktasindan serbest birakildiginda L noktasina kadar cika-

biliyor.
I{_“-_
A

4h.
3h

Buna gore, KL arasinda isiya harcanan enerji, kaykayin
K noktasindaki mekanik enerjisinin % kagidir?

A)O B) 20 C) 25 D)40 E) 50



UcDort
Besh

Kutlesi m olan bir vagon dusey kesiti sekildeki gibi olan bir ray
uzerindeki P noktasindan serbest birakildiginda kesikli

cizgilerle gosterilen yolu izleyerek R noktasina geldiginde
duruyor.

Yer (Yatay)

Vagonun boyutlan onemsiz olduguna gore, yol boyunca
surtunme kuvvetinin yaptigi isin buyuklugu, vagonun P
noktasindaki yere gore potansiyel enerjisinin ka¢ katina
esittir?

(Hava direnci onemsizdir.)

1 1 3 2
A)— B) — C)— D) - E) —



BiLGi SARMAL

Diasey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz MN aras sur-
tinmelidir. K noktasindan E kinetik enerjisiyle firlatilan m
katleli cisim P noktasina kadar ¢cikip doniste L noktasina
ancak cikabiliyor.

1P

Buna gore, L noktasina gelinceye kadar surtunmeye
harcanan toplam enerji kac mgh olur?

(g: Yer ¢cekim ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C) D)

S
: E)3

M|



Dusey kesiti sekildeki gibi olan duzenegin sadece KM arasi
surtunmelidir. A noktasindan v buyuklugundeki hizla firlatilan
X cismi 1. konumda tutulan egik duzlemde B noktasindan geri
donup L noktasinda duruyor.

1. konum
2. konum
Vv
—
n_— ....... Y Er
A K L M O (Yatay)

Egik duzlem 2. konuma getirilip X cismi A noktasindan v
buyuklugundeki hizla tekrar firlatilirsa;

|. X cisminin egik duzlemde kazandigi en buyuk
potansiyel enerji

II. X cisminin egik duzlemden geri donuste durdugu nokta
[1l. X cisminin egik dizlemde bir anlik durdugu nokta

niceliklerinden hangileri ilk duruma gore degismez?
(Egik dizlem yeterince uzundur.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il CHivell
D) ll ve lll E)I 1l ve lll



BiLGi SARMAL

Disey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz LM arasi sur-
tinmelidir. K noktasindan serbest birakilan m k(tleli cisim
en fazla T noktasina kadar yukselebiliyor.

K__m

Buna gore,

I. Cismin en buylk kinetik enerjisi P noktasindadir.

II. Cismin L'deki kinetik enerjisi ile S'deki kinetik enerjisi
esittir.

lll. Cisim LM arasinda mgh kadar mekanik enerji kaybeder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(g: yer gcekim ivmesi)

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Il ve lll



Sadece K ve P arasinin surtiinmeli oldugu sekildeki sistemde
K noktasindan 4E kinetik enerjisi ile firlatilan cisim R
noktasindan E kinetik enerijisi ile gecip S noktasindan geri

donmektedir.

h
Yatay
Buna gore, cisim nerede durur? (Noktalar arasinda
surtunmeye harcanan enerjiler esittir.)
A) K noktasi B) K-L arasi C) L noktasi

D) M noktasi E) N noktasi



Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtunmesiz yolun K
noktasindan serbest birakilan cisim, yay! en fazla T noktasina
kadar sikistirabilmektedir.

hi
“.;..“..
h:
n;
...;....
oy o S - - RER TP SErATIOTY
| R S T Yatay

Buna gore, cisim egik duzlemin neresinden gegerken
sahip oldugu kinetik enerji, S noktasindan gegerken
sahip oldugu kinetik enerjiye esit olur?

A) KL arasi B) L noktasi C)LM arasi
D) M noktasi E) N nokiasi





