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Ust Uste Hareket Eden Cisimler
Alttaki Cisme Kuvvet Uygulandiginda

_x ‘IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’ +x . . . . <
K ve cisimleri arasinda siirtiinme yoksa,

K cismi E) kuvveti ile cekildiginde, K cismi
L +x yoniinde ivmeli hareket ederken L
cismi zemine diiser.

K ve L cisimleri arasinda siirtiinme varsa,

L cismine -x yoniinde bir eylemsizlik
surtinmesiz zemin | kuvveti uygulanr. Eger siirtiinme
kuvvetinin maksimum degeri fs = Fey ise,
cisimler birlikte hareket eder.

K ve L cisimlerinin birlikte hareket etmesi
durumunda ortak ivmeleri

olarak bulunur.

siirtinmesiz zemin

L cismine etkiyen eylemsizlik kuvvetinin siirtiinme kuvvetinden biiyitkk olmasi durumunda cisimler ax ve a,
ivmeleri ile ayri ayri hareket eder.




Ust Uste Hareket Eden Cisimler
Ustteki Cisme Kuvvet Uygulandiginda

=X ‘------------------------------------------’ +X

K ve cisimleri arasinda siirtiinme varsa,

L —F

Siirtiinme kuvveti nedeniyle K cismi de +x
yﬁnﬁnde_)harekete gecer.

L cismine F kuvveti uygulandiginda L
cismine etkiyen siirtiinme kuvveti -x

siirtiinmesiz zemin yoniinde, K'cismin etkiyen siirtiinme
kuvveti ise +x yoniindedir.

L cismine uygulanan kuvvetin biiyiikliigii
belirli bir degere kadar arttirilirsa
cisimler birlikte eder. Cisimlerin ortak
ivmesi ise

olarak bulunur.

siirtinmesiz zemin

K cismine etkiyen eylemsizlik kuvveti, siirtiinme kuvvetinden biiyiikse cisimler ax ve a, ivmeleri ile ayri ayn
hareket ederler.




Kve L cisimleri sekildeki gibi iist iiste iken F kuvvetiyle
cekildiklerinde beraber gidebilmektedirler.

L ——?

K ile L arast ve K ile zemin arasu siirtiinmeli olup siirtiinme
katsayulart esit olduguna gére,

a) L cisminin serbest cisim diyagramini ciziniz.

b) K cisminin serbest cisim diyagramini giziniz.



Asagidaki sistemde sadece K ile L cisimleri arasinda siirtiinme
vardir. Siirtiinme katsayisi 0,4'tiir.

3kg L —F

5 kg

Verilenlere gére, K ile L cisimlerinin birlikte hareket
edebilecegi kuvvetin maksimum degeri ka¢c N'dur?
(g =10 m/SZ)



Surtunmesiz Egik Duziem

Siirtiinmesiz egik diizlemde m kiitleli bir cisim serbest
birakildiginda cismin hareket etmesini saglayan kuvvet,
yiizeye paralel olan mgesinB kuvvetidir.

m m
hareket yénii /
B

Sistemin ivmesi ise,

Fnet=m.a

mg - sinB % /Mg °(COsR

mg

mgesinB=me+a = |a=gesinB| olarak bulunur.




Cismin hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri asagidaki gibidir.

4 »pZaman

- P
=

»Zaman

/| siirtiinmesiz egik diizlemdeki bir cismin ivmesi, yalnizca g yer
cekimi ivmesi ve B egim acisiylailiskilidir.
Bu ivme, cismin kiitlesine bagli degildir.




Siirtiinmesiz egik diizlemde serbest birakilan m kiitleli X, Y ve Z cisimlerinin
ivmeleri, egim acilaniyla dogru orantilidir.

dy <dy < dz




Surtunmeli Egik Duziem

m m
hareket yonii /
B

B
& mg « sinB X /-mg ¢|cosB
oS
&Qa
R .00
Ny &
Q& ° mg
\B B \B B

m kiitleli cisim, siirtiinmeli egik diizlemde serbest birakildiginda,
cisme etki eden siirtiinme kuvveti (2) yoniindedir. Bu kuvvet
asagidaki gibi hesaplanir:

fi=peN=pe+mgecosB

Cismin ivmesi ise,

I:net=rr|°a
mgesinB-fs=m-a
mgesinB-pemgcosB=m=-+a

mg(sinB - pcosB) = me+a =>|a = g(sinB - p « cosB)| olarak bulunur.




cap yayinlan®

e .
V] O

.

-
! 3?13 53ﬂ

my ve m, kutleli cisimler strttinmesiz egik diuzlemde

serbest birakiliyor.
a

Buna gore cisimlerin ivmeleri orani ?'( kactir?
L
(sin37 = 0,6 sin53 = 0,8)
3 4 9 16
A)4 B) 1 C)3 D) 18 E) 3



cap yayinlan®

Sekildeki sistem serbest birakildiginda K cisminin
ivmesi kac m/s? olur? (Surtinme yok, g.= 10 m/s?
Sin37 = 0,6; Cos37 = 0,8)

5 6

N's 5

B)

C)1 D)2 E)g



CAP

cap yaylnlarl®

Sekildeki sistemde egik dlzlem sUrtinmeli, yatay diiz-
lem surtunmesiz olup m, 2m, m kitleli, K, L, M cisimleri
ok yonunde sabit hizla hareket etmektedir.

k=0

Buna gore,
|. LM arasindaki ip koparsa L cismi yavaglar ve durur.
Il. KL arasindaki ip koparsa L cismi hizlanir.

[Il. Tum ipler koparsa K cismi sabit hizh hareket
eder.

yvargilarindan hangileri dogrudur?
(sin30° = 0,5, g = 10 m/s?2)
A) Yalniz | B) | vell C) lve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll



cap yayinlan®

KUtleleri sirasiyla 2 kg ve 6 kg olan K ve L cisimle-
ri ile olusturulan sekildeki dizenekte yalniz cisimler
arasinda surtunme olup strttnme katsayisi 0,6 dir.

Yatay

F kuvvetinin buyuklugu 60 N olduguna gore
ipteki gerilme kuvvetinin buyuklugu ka¢ N'dur?
(g = 10 m/s?)

A) 30 B) 33 C)39 D)50 . E)6O



CAP

cap yayinlan®

m kutleli bir cisim sUrtinmesiz egik duzlemlerin K
noktasindan serbest birakiliyor. Cismin ivmesi K - L
arasinda a,, L - M arasinda a,, M - N arasinda
ay'tlr.

Buna gore a,, a, ve a,'ln blyuklukleri arasinda-
ki iligki nedir?

A)a,=a,=2a, B)a;>a,>a,
C)a,>ay>a, D)a,>a,>a,

E)a,>a,>a,



Yatay A duzlemindeki K cismi yatay dogrultuda uygulanan

F buyuklugundeki kuvvetin etkisinde durgun kaliyor. Yatay

B duzlemindeki K ve L cisimleri yatay dogrultuda uygulanan

F buyulklagundeki kuvvetin etkisinde sabit hizla hareket ediyor.
Yatay C duzleminde ok yonunde ilerleyen K, L, M cisimleri
yatay dogrultuda uygulanan F buyuklugundeki kuvvetin
etkisinde yavasliyor.

= = L K
.....yatay -----)’Etﬂ'}f
A dizlemi B dizlemi
Sekil | Sekil Il

C duzlemi
Sekil Il

K cismine etki eden sirtinme kuvvetinin buaydkligu Sekil | de
f51, Sekil Il de fs,, Sekil 1l de fg, tar.

Buna gore, f51, fsz, f53 arasindaki iliski nedir?
A) fSB}fSE} f51 B) fs_l =f52}f53
C)fs,>fs, > s, D)fs, >fs, =Ts,

E)fs, =fs,="1s,



B

BiLGi SARMAL

Surtinmesiz yatay duzlemde 2 kg kutleli cismin tzerine 1 kg
kutleli cisim konularak F = 12 N kuvvetle sekildeki gibi cekiliyor.

1 Kg

2kg 1 =

yatay
- zemin

Cisimler birlikte hareket ettigine goére, cisimler arasin-
daki statik siirtinme katsayisi en az kactir? (g = 10.m/s°)

A)% B)% C)% D)% E) 1



Yatay surtunmesiz zeminde durmakta olan sekildeki L
arabasinin surtunmeli ust yuzeyinde K cismi bulunmakta iken,

L araci F kuvveti etkisinde harekete baslamaktadir.

Yatay -

Surtinmesiz
Zemin
Buna gore;
AHIZ AHIZ AHIZ
> > >
0 Zaman O Zaman O Zaman

L aracina ait hiz-zaman grafigi I, Il, lll nolu grafiklerden
hangisi olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yainiz Il
D) | ve lll E) Il ve lll



Sekil I'deki K buz kalibi agsagi kayarken erimektedir.

Sekil I'deki L cismi sekildeki konumundan serbest birakihyor,
Sekil llI'deki M cismi sekildeki konumundan yatay dogrultuda
vg blylkligtndeki hizla firlatihyor.

K. L

. Buz -

ol of ._Yatay o - I_Yatay
Sekil | Sekil Il

M- ¥,

al Yatay
Sekil I

Buna gore, K, L ve M cisimlerinden hangilerinin ivmesi
sabittir? (Surtinmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM
D)KvelL EYKveM





