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Serbest Düşme Hareketi

Hava direncinin ihmal edildiği durumlar için,

Yerden belirli bir yükseklikten başlangıç hızı olmadan bırakılan
cisimlerin, yer çekiminin etkisiyle gerçekleştirdiği harekete
serbest düşme hareketi denir.

Serbest düşme hareketi gerçekleştiren bir cisim, yer çekimi
ivmesiyle düzgün bir şekilde hızlanır. Üzerine etki eden net
kuvvet, cismin ağırlığına eşit olur.

a = g F  = G = m • gnet⇒
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Hava direncisinin göz ardı edildiği bir ortamda, yerden
h kadar yükseklikten serbest bırakılan m kütleli cisim
için hareket denklemleri aşağıda verilmiştir.
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h = 1 / 2 • g • t  2

v = g • t

v  = 2 • g • h 2

g: yer çekimi ivmesi
t: havada kalma süresi
v: yere çarpma hızı

Hava direncinin ihmal edilebileceği bir ortamda, cismin
havada kalma süresi ve yere çarpma hızı, cismin
kütlesine bağlı değildir.
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Yer çekimi ivmesinin değeri 10 m/s² olarak belirlendiğinde,
serbest düşüş hareketi yapan bir cismin eşit zaman
dilimlerinde izlediği yörüngeler ve hız büyüklükleri aşağıdaki
gibidir.
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Hava direncinin ihmal edilebileceği bir ortamda serbest
düşme hareketine ait grafikler, aşağı yön (-) seçilerek
aşağıdaki gibi oluşturulur.
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Hava Direnç Kuvveti

Akışkanlar içinde hareket eden nesneler, akışkan tarafından direnç
kuvvetine maruz kalır. Hava direnç kuvveti, ortamın özelliklerine,
cismin şekline ve hızına bağlı olarak değişiklik gösterir. 
Bu kuvvet, aşağıdaki bağıntı ile hesaplanabilir.

F = K • A • v2

K : Ortamın özelliğine ve cismin şekline bağlı katsayı 
A : Cismin hareket doğrultusuna dik ve en büyük kesit alanı
v : hız
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Hava direncinin ihmal edildiği bir ortamda, yerden oldukça yüksek bir
kulenin tepesinden serbest bırakılan bir taş, 4 saniye sonra yere çarpıyor.

Buna göre;

a) Taşın yere çarpma hızı kaç m/s'dir?

b) Taşın bırakıldığı kulenin yüksekliği kaç metredir?

(Yer çekimi ivmesini g = 10m/s  alınız.)2
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