


Serbest Dusme Hareketi

Hava direncinin ihmal edildigi durumlar icin,

Yerden belirli bir yiikkseklikten baslangic hizi olmadan birakilan
cisimlerin, yer cekiminin etkisiyle gerceklestirdigi harekete
serbest diisme hareketi denir.

Serbest diisme hareketi gerceklestiren bir cisim, yer cekimi
ivmesiyle diizgiin bir sekilde hizlanir. Uzerine etki eden net
kuvvet, cismin agirligina esit olur.

a=g = Fu=G=m-g |



Hava direncisinin goz ardt edildigi bir ortamda, yerden
h kadar yiikseklikten serbest birakilan m kiitleli cisim
icin hareket denklemleri asagida verilmistir.

l v=get
g

h v2=2080h

g: yer cekimi ivmesi
t: havada kalma siiresi
v: yere carpma huzi
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Hava direncinin ihmal edilebilecegi bir ortamda, cismin
havada kalma siiresi ve yere carpma hizi, cismin
kiitlesine bagli degildir.



Yer cekimi ivmesinin degeri 10 m/s? olarak belirlendiginde,
serbest diisiis hareketi yapan bir cismin esit zaman
diﬁn&lerinde izledigi yoriingeler ve hiz biiyiikliikleri asagidaki
gibidir.
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Hava direncinin ihmal edilebilecegi bir ortamda serbest
diisme hareketine ait grafikler, asagt yon (-) secilerek
asagidaki gibi olusturulur.
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Hava Direnc Kuvveti

Akiskanlar icinde hareket eden nesneler, akiskan tarafindan direng
kuvvetine maruz kalir. Hava diren¢ kuvveti, ortamin 6zelliklerine,
cismin sekline ve hizina bagli olarak degisiklik gésterir.

Bu kuvvet, asagidaki baginti ile hesaplanabilir.
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K : Ortamun 6zelligine ve cismin sekline baglt katsay!

A : Cismin hareket dogrultusuna dik ve en biiyiik kesit alant
v:hiz






Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda, yerden oldukc¢a yiiksek bir
kulenin tepesinden serbest birakilan bir tas, 4 saniye sonra yere carpiyor.

Buna gore;
a) Tasin yere carpma hizi kag¢ m/s'dir?
b) Tasin birakildigi kulenin yiiksekligi kac metredir?

(Yer cekimi ivmesini g = 10m/s* aliniz.)



UcDorl
Besh.

Ruzgarsiz bir havada buluttan kopan bir yagmur damlasi yere
dusmeden once limit hiza ulasmaktadir.

Yagmur damlasi yalniz duseyde hareket ettigine gore, bu
olayla ilgili;

|.  Limit hiza ulasana kadar gecen surede yagmur

damlasina etki eden hava direnc kuvveti artar.

Il.  Limit hiza ulagan yagmur damlasi bu andan itibaren
sabit hizla hareket ederek yere ulasir.

. Limit hiza ulasan yagmur damlasinin yere dusene
kadar gecen surede uzerine etki eden kuvvetlerin
bileskesi sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |l B) Il vell C)lwvelll

D) Il ve Il E) | \ve Il



cap yayinlan®

Belirli bir yukseklikten (dunyaya

}{H m
yakin) serbest birakilan m kutleli X :
cisminin K, L, M noktalarindan ’ :
gecerken sahip oldugu ivmeler a_, b L
a, ve a,, ile hizlan V., V, ve V,, ara- |- y
sinda nasil bir iliski vardir? (SUrtln- :

L
meler dnemsiz)
A) Vi =V, =V, B) V>V >V
C)yVe=V =V, D)V, .=V =V,
a, > 8, > ay, 8y, > 8, > 8y,

E)Vy >V, >V,

dyg = 3 = dy,



BiLGi SARMAL

K noktasindan serbest birakilan bir cisim KL arasini t sani-
yede, LM arasini 1 saniyede geciyor.

K®
Le
M .
,-“? me’?f?, ver

tﬂ = ; olduguna gore, t ka¢ saniyedir?

(Hava direnci dnemsiz.)

3
A) 1 E}E C}E D) 2 E)3



CAP

cap yayinlan®
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Birim karelere bélinmis disey dlizlemde ayni sevi-
yede bulunan K, L, M cisimlerinden K serbest birakil-
diktan t sUre sonra L, 2t slUre sonra da M serbest

birakiliyor.

K serbest birakildiktan t sire sonra 1 birim yol
aldigina gore 3t siire sonunda K ile L arasi diisey
uzakhk hy, K ile M arasindaki dusey uzaklk h, ise

h
h1 oram kachr? (Strtinmeler 6nemsiz)
2



UcDorl
Besh.

Hava direncinin dnemsenmedigi bir ortamda yerden belirli bir
ylkseklikte bulunan arizali bir musluk, t stre araliklarla su
damlatmaktadir. Musluktan cikan ilk su damlasi yere carptigi
anda 5. damla muslugun ucundan kopmaktadir.
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5. damla
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|
(4 1. damla

1 year

Bu olayda, ilk su damlasi yere ¢arptigi anda 2. ve 3. su
damlalan arasi dusey uzakhk h,, 4. ve 5. su damlalar aras

h
dusey uzakhk h2 olduguna gore —1_orani kactir?
h,
(Damlalarin boyutlari onemsiz olup; yer ¢ekimi ivmesi sabittir.)
2 3
A) — B)S5 C) — D)3 E) 2

3 7



sisisamvat ) noktasindaki m kitleli cisim serbest birakildigr anda K
notasinda duran araba a ivmesi ile hizlanmaya basliyor.
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Cisim arabanin icine dustugiine gore, a ivmesinin bu-
lunabilmesi igin,
l. g :yercekimiivmesi

h
II. — orani

Y
I1l. m : cismin kutlesi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeterli-
dir? (Hava direnci onemsiz.)

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve llI



Bilgi : Everest Dagi'nin zirvesindeki (~ 8850 m) hava
yogunlugu deniz seviyesindeki hava yogunlugunun yaklasik
% 35'i kadardir.

Bir dagcinin deniz seviyesinde elinden dusurdugu kaskinin
kutlesi m, agirhgi G, kaskin hizinin buyuklugu v iken havanin
kaska uyguladidi direng kuvvetinin blyukligu ise F4'dir.

F,(havanin direng kivveti)

I'm (ktle)

G (agirhk)

Dagci ayni kaski Everest’in zirvesinde dusitrirse m, G ve
F 4 niceliklerinin degisimi i¢in ne soylenebilir?

m G Fq
A) Azalir Azalir Artar
B) Degismez Degismez Artar
C) Degismez Azalir Degismez
D) Degismez Azalir Azalir

E) Azalir Degismez Azalir



cap yayinlan®

a4 Hiz

Serbest dismeye birakilan cismin hiz-zaman grafi-
i sekildeki gibidir.
Cismin 0—/2t zaman arah@inda aldigi yol h,,

v2t—y 3t araliginda aldign yol h, olduguna

h

gore h—; orani kactir? (Surtinme énemsiz)

V2 o 2 3 ‘/_3
N2 B> O3 Dy B



Pisa kulesinin sekildeki konumlarindan serbest birakilan K ve
L cisimlerinin M duzeyinden gecerken hizlarinin buyuklugu
9k, 9L, ivmelerinin buyukligu ak, a_ ve M duzeyine ulasma
sureleri tk, | dir.

V] d{izeyi (Yatay)

A

Yer (Yatay)

-

Buna gore;
l. 9L =28
It =4tk
. ak = a

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava direnci onemsizdir.)
A) Yalmz | B)lvell C)Iwvelll

D) Il ve Il E) L, Il ve lll





